OBLICZENIA

do projektu klimatyzacji sali wystawienniczej
w Palacu Scheiblera Muzeum Kinematografii
w Lodzi, Pl. Zwycigstwa 1

Spis tresci:
1. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego
2. Zapotrzebowanie ciepla dla klimatyzacji
3. Zapotrzebowanie chlodu dla klimatyzacji
4. Dobor centrali klimatyzacyjnej
5. Dobdr agregatu skraplajacego

6. Dobor pompy obiegowej nagrzewnicy
centrali klimatyzacyjnej

7. Dobér kratek wentylacyjnych nawiewnych

8. Zestawienie zapotrzebowania mocy
urzadzen elektrycznych

9. Zestawienie iloSci powietrza wentylacyjnego
oraz zapotrzebowania ciepla i chlodu
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OBLICZENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
1. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu letniego

1.1. Dane wyjsciowe

- przecigtna liczba 0séb przebywajacych w pomieszczeniu: p = 20 0sob

- kubatura pomieszczenia: V = 755,2 m’

- powierzchnia uzytkowa: F, = 222,12 m’

- oblicz. temp. zewngtrzna: t;, = +30°C

- normatywna temp. wewngtrzna w pomieszcezeniu: ty, = +25°C

- oblicz. przyrost temp. wewnetrznej w pomieszczeniu: At = 7°C

- jednostkowe cieplo catkowite wydzielane przez osobg przy matej aktywnosci fizycznej:
qc = 144 W/os

- jednostkowa wilgo¢ wydzielana przez osobg¢ przy malej aktywnosci fizycznej:
w =117 g/hxos

- $rednia intensywnos$¢ oswietlenia: E =300 Ix

- rodzaj zainstalowanego oswietlenia: fluorescencyjne

- wspo6lezynnik mocy o$wietlenia: N = 15 W/m®

- wspolczynnik wyrazajacy stosunek ciepta konwekcyjnego do catkowitej mocy
zainstalowanej: f = 0,15

- wspolczynnik dla opraw wentylowanych: o = 0

- wspolczynnik akumulacji: k, = 1

- wspolczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy zainstalowanej: ¢ = 0,9

1.2. Obliczeniowa temperatura powietrza nawiewanego

t, =ty — At
t, =25-7=18°C

1.3. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Z obowiazujacej normy odczytano parametry:

-tz =1t =130°C
- i1 =60,7 kl/kg
- x;=11,9 g/kg

- (p1 = 45 %

1.4. Parametry powietrza nawiewanego

Dla t, = +18,0°C 1 temperatury $cianki chtodnicy tg = +10,0°C odczytano z wykresu i-x
parametry powietrza nawiewanego:
- th=th = +18,00C
i, =41,9 klJ/kg
- Xp= 9,4 g/kg
- (p2 = 71 %

1.5. ZysKi ciepla calkowitego od ludzi

Qc] :quc [W]
Qg =20x144=2830 W
QC] == 2,9 kW
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1.6. Calkowita moc oSwietlenia zainstalowana w pomieszczeniu

N=nxF, [W]
N=15%x222,12=3332 W
N=33kW

1.7. ZvsKi ciepla od oSwietlenia

Qo :NX[B+(1'G'B)X1<0]X§D [kW]
Q, =33x[0,15+(1-0-0,15)x1]x0,9 =3,0 kW

1.8. ZysKi ciepla calkowitego w pomieszczeniu

QC :ch +Qo [W]
Q.=29+30=59kW

1.9. Zyski wilgoci od ludzi

W, = pxw [g/h]
W, =20x117 =2 340 g/
W, =23 kg/h

1.10. Okreslenie wspolczynnika katowego przemiany

Q
e=—T[kl/k

Wl[ gl
8:5,9><860><4,19 — 9244 I/ke

2,3

1.11. Parametry powietrza w pomieszczeniu po przemianie

Dla wspotczynnika katowego przemiany € = 9244 1 temperatury wewngtrznej t,, = +25°C
odczytano z wykresu i-x parametry powietrza w pomieszczeniu:

- ty=1t3=+25°C
- 13=52,0kJ/kg
- x3=10,7 g/kg
- Pp3= 53 %

1.12. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Y1L2%x A
5,9%x860x 4,19

= =1754m>/h
Y 1,2%(52,0-41,9)

[m>/h]

1.13. Sprawdzenie krotno$ci wymian powietrza

LW
n=—> h
v [wym/h]
1754
n= ~ 2,3wym/h
755,2

Uwaga: W bilansie zyskow ciepta dla sali pominigto zyski przez powierzchni¢ dachowa przy
zalozeniu, ze zostanie ona ocieplona warstwa welny mineralnej grub. ok. 15 cm.



22

2. 1lo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego

2.1. Dane wyjsSciowe

przecigtna liczba 0séb przebywajacych w pomieszczeniu: p = 20 0oséb

kubatura pomieszczenia: V = 755,2 m’

powierzchnia uzytkowa: F, = 222,12 m’

oblicz. temp. wewngtrzna: ty,, = +20°C

oblicz. przyrost temperatury w pomieszczeniu At = 7°C

oblicz. temp. zewngtrzna: t,,, = —20°C

jednostkowe cieplo catkowite wydzielane przez osobg przy matej aktywnosci fizyczne;j:

qc = 144 W/os
jednostkowa wilgo¢ wydzielana przez osobg przy matej aktywnosci fizycznej:
w =72 g/hxos

jednostkowa ilo$¢ powietrza zewn. dla kryterium higienicznego: I, = 30 m*/hxos
zyski ciepta od o$wietlenia: Q, = 3,0 kW

2.2. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego

Z obowiazujacej normy odczytano parametry:

-t =1t =-20°C
- 1, =-18,4 kl/kg
- x1=0,8 gkg

- 01 = 100 %

2.3. Zyski ciepla calkowitego od ludzi

Qc] :quc [W]
Qg =20x144=2830 W
QC] == 2,9 kW

2.4. Zyski ciepla calkowitego w pomieszczeniu

QC :ch +Qo [W]
Q. =29+3,0=59 kW

2.5. Zyski wilgoci od ludzi

W, = pxw[g/h]
W, =20x72=1440 g/h
W, = L4 kg/h

2.6. Okreslenie wspoélczynnika katowego przemiany

Q.
g =< [kl/k
W, [kl
. _ 59x860x4,19

= 15186 ki/kg
1,4

2.7. Obliczeniowa ilo$¢é powietrza wentylacvjnego dla Kryvterium higienicznego

L, =pxl, [m’/h]
L, =20x30=600m>/h
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2.8. Okreslenie temperatury powietrza nawiewanego

t, =ty - At

n

t, =20-7=13°C

2.9. Parametry powietrza nawiewanego

Dla t, = +13°C 1 x; = x, = 0,8 g/kg odczytano z wykresu i-x parametry powietrza
nawiewanego:

- th=t, =+13°C

- 1, =15,0kJ/kg

- x2=0,8 gkg

- (p2 =11 %

2.10. Parametry powietrza w pomieszczeniu po przemianie

Dla wspotczynnika katowego przemiany € = 151861 temperatury wewngtrznej t; = +20°C
odczytano z wykresu i-x parametry powietrza w pomieszczeniu:

- tw=t3= +20,00C

- 13=24,0 klJ/kg

- x3=1,3gkg

- 3= 11 %

2.11. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego wg zyskow ciepla

__Q
Y 12xA

 59%860x4,19
Y 1,2%x(24,0-15,0)

[m>/h]

=1969 m3/h

2.12. Sprawdzenie krotnos$ci wymian powietrza

LW
n=—>~ h
v [wym/h]
1969
n= ~ 2,6 wym’h
755,2

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA DLA KLIMATYZACJI

1. Dane wyjSciowe

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego: Ly, = 1969 m’/h
- oblicz. temp. zewn. okresu zimowego: t,,, = —20°C

- oblicz. temp. wewn. okresu zimowego: ty,, = +20°C

- sprawnos$¢ wymiennika krzyzowego: przyjeto n = 0,5

2. Zapotrzebowanie ciepla

Q=L,, xCp xAt[W]
Q =1969x0,3x (20 +20)x1,163 =27 479 W
Q=27,5kW
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3. Obliczeniowa moc cieplna rekuperatora

Qrek =nxQ[kW]
Qe =0,5%27,5=13,75 kW

4. Obliczeniowa moc cieplna dla nagrzewnicy

QN = Q _Qrek [kW]
Qy =27,5-13,75=1375kW

Uwaga: Straty ciepla przez przegrody budowlane pokrywane beda instalacja co przy
uwzglednieniu docieplenia powierzchni dachowej warstwa welny mineralnej grub.
ok. 15 cm.

1. ZAPOTRZEBOWANIE CHLODU DLA KLIMATYZACJI

1. Dane wyjSciowe

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu letniego: Ly = 1754 m’

- oblicz. temp. zewn. okresu letniego: t,,, = +30°C

- normatywna temp. wewn. okresu letniego: ty,, = +25°C
- temp. powietrza nawiewanego: przyjeto t, = +18°C

- sprawnos$¢ wymiennika krzyzowego: przyjeto n = 0,3

2. Zapotrzebowanie chlodu

Q=1754x0,3x(30-18)x1,163 =7 344 W
Q=73kW

3. Obliczeniowa moc chlodnicza rekuperatora

Qrek = T] X Q [kW]
Qo =03x73=22W

4. Obliczeniowa moc dla chlodnicy

QCH = Q _Qrek [kW]
QCH == 7,3 - 2,2 == 5,1 kW

IV. DOBOR CENTRALI KLIMATYZACYJNEJ

1. Dane wyjSciowe

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego: Ly = 1969 m’/h

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta przed i1 po rekuperacji:
Q=275 Qn=13,75kW

- obliczeniowe zapotrzebowanie chtodu przed i1 po rekuperacji:
Q=73kW, Qcu = 5,1 kW

- odzysk ciepta: 50%

- odzysk chtodu: 30%

- oblicz. temp. czynnika grzejnego t,/t, = 80/60°C
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2. Dobor centrali

- w oparciu o program doboru komputerowego przyjgto centralg klimatyzacyjna
nawiewno-wywiewna firmy VBW Engineering typu BS-1 (50) o parametrach:
Lyn = 2000 m’/h
Ly = 2000 m’/h
Ap =400 Pa
n, = 2840 obr/min
ny = 2676 obr/min
Qn=27,5 kW
Qch = 14,5 kW
N =0,75kW /230V
N =0,75kW /230V
z regulacja automatyczna wydajno$ci powietrznej, cieplnej 1 chtodniczej oraz regulacja
przeciwzamrozeniowg centrali.
W zalaczeniu karta doboru centrali.

V. DOBOR AGREGATU SKRAPLAJACEGO

1. Dane wyjSciowe

- zapotrzebowanie chlodu na cele klimatyzacji: Qcy = 7,3 kW
- moc chlodnicy freonowej centrali klimatyzacyjnej: Qcur = 14,5 kW
- czynnik chlodniczy: R410A

2. Dobdr agregatu

- przyjeto agregat skraplajacy firmy HITACHI typu RAS-5HNCIE o parametrach:
Qcn =5,7+14,0 kW
N = 3,83 kW /3x400 V
W zataczeniu karta doboru agregatu.

VI. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ NAGRZEWNICY CENTRALI
KLIMATYZACYJNEJ

1. Dane wyjSciowe

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla centrali: Q. = 27,5 kW
- obliczeniowe temp. czynnika grzejnego: t,/t, = 80/60°C
- opdr obiegu grzejnego centrali: przyjeto h, = 2,0 msw

2. Obliczeniowa wydajnos$¢é pompy

v :1,15><QC><860
P 1000x C x At
1,15x27,5x860
V. =
P 1000x1x 20

=1,35m’/h

3. Obliczeniowa wysoko$¢ podnoszenia pompy

H, > h,
H, = 2,0 msw
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4. Dobor pompy

- przyjeto pompeg firmy GRUNDFOS typu ALPHA2 25-60 130 o parametrach:

V,=1,34 m’h

Hp = 1,99 msw
N;=15,5W/1x230 V
d, =25 mm

VII. DOBOR KRATEK WENTYLACYJNYCH NAWIEWNYCH

1. Dane wyjSciowe

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego: Ly = 2000 m’/h

- 1los¢ kratek: n= 10

- wymagany zasig¢g strumienia powietrza: S =4,5 m

- zalozona predkos¢ w strefie przebywania ludzi: vy = 0,3 m/s
- stafa zalezna od burzliwosci strumienia: C = 5,7

- wspolczynnik kontrakcji: a = 0,95

2. Wymagana powierzchnia przekroju pojedynczej kratki wentylacyjnej

2
1 ><LWX C
vexS n 3600 [2]
m

o

X X
0,3x4,5 10 3600
0,95

( 1 2000 5,7
F=

]2
=0,0579 m*

3. Dobor kratek nawiewnych

- przyjeto kratki wentylacyjne nawiewne typu A/IV z dwoma rzgdami kierownic
oraz przepustnica wieloptaszczyznowa firmy RDJ KLIMA typu KSH-VP o wielkosci:
AxB =225%225 mm
F =0,0506 m’

4. Rzeczywisty zasieg strumienia powietrza

L

w
C
S, = X n m
¥ 3600 st«/an[]
2000
=27 10 =481m

S, = =
73600 0,3x+/0,0506%0,95

5. Predkos$é przeplywu powietrza w Kratce wentylacyjnej

LW
n
Vi = —— [m/s
K F[ ]
2000
vi=—10  _110mss

~ 10,0506 % 3600
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VIII.ZESTAWIENIE MOCY URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Poz. Nazwa urzadzenia Moc
— — kW
1 2 3

1. |Centrala klimatyzacyjna 1,50
2. | Agregat skraplajacy 3,83
3. | Pompa obiegowa nagrzewnicy centrali 0,04
4. | Oswietlenie wentylatorowni 0,04

SUMA | 541




IX. ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ORAZ ZAPOTRZEBOWANIA
CIEPLA I CHLODU
‘. . . . Obliczeniowe Obliczeniowe
[lo$¢ powietrza Obliczeniowa . .
o tylacyinego iloé¢ powietrza zapotrzebowanie zapotrzebowanie
. Higieniczny | VeY1acy) Krotnos¢ ciepta chtodu
Nr . . | Pow Liczba . . P
" | Nazwa pomieszczenia | . .~ | Kub. ; przydziat wymian
pom uzytk. osob . , .
powietrza | zkryt. | zzyskow nawie ow powietrza |  bez z bez z
higien. ciepta WIEW | Wyw odzysku | odzyskiem | odzysku | odzyskiem
— — m’ m’ 0S. m’/hxp m’/h m’/h m’/h m’/h h'! kW kW kW kW
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 |Sala wystawiennicza |222,12|755,2 20 30 600 1969 1969 1969 2,6 27,5 13,75 7,3 5,1




